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連續方程式(Continuity equation) 

 

解析領域以Ω，其邊界以Γ表示，在邊界向外法線方向，有密度ρ之流體以

流速 v 向外流出時，質量守恆為，領域Ω內質量變化率與從邊界Γ流入之質量

流入率相等，即 

 

..........(1)d vd
t

 
 


 = − 

     

 

邊界Γ上的流速 v，若其成分及方向餘弦(n1，n2，n3)以下列形式表示， 

 

 1 1 2 2 3 3.............(2)v v n v n v n= + +  

 

則(1)式變形如下 

 

      ( )1 1 2 2 3 3 .......(3)d v n v n v n d
t

   
 


 = − + + 

    

 

利用發散定理將上式右邊的邊界積分變換成領域積分得 

 ( ) 1 2 3
1 1 2 2 3 3

1 2 3

..........(4)
v v v

v n v n v n d d
x x x

  
  

 

   
+ +  = + +  

   
   

因此得(3)式如下式 

       1 2 3

1 2 3

(5)
v v v

d d
t x x x

   
 

    
 = − + +  

    
  KK  

因上式恆等的關係得 

 

1 2 3

1 2 3

0 (6)
v v v

t x x x

      
+ + + =

   
KK   

 

若密度ρ為一定，則得下列一般稱呼的連續方程式。 

 

1 2 3

1 2 3

0 (7)
v v v

x x x

  
+ + =

  
KK  
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https://en.wikipedia.org/wiki/Continuity_equation
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%AB%98%E6%96%AF%E6%95%A3%E5%BA%A6%E5%AE%9A%E7%90%86
http://www.港灣海岸工程手冊.tw/OceanData/index_class/thesaurus.pdf
http://www.港灣海岸工程手冊.tw/index.html
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