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雷諾數(Reynolds Number) 

 

 

 

作用於小口徑圓柱體的波力 

 

    波動場中，小口徑圓柱體被垂直固定於底部時，如圖所示會有作用於圓柱

周邊上的垂直壓力 )(p  及切線方向的剪應力 )( 產生。因此作用於直徑 D圓柱

的流體力，可將 )(p  及 )( 的 x及 y方向成分對其全圓周作積分而得 
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TdF 為作用於圓柱單位長度 dz的波進行方向流體力通常稱為正向力，
LdF 為作

用於圓柱單位長度 dz上，與波進行方向成直角的流體力稱為側向力或揚力。 

    已知 )(p  及 )( 時可求得作用於圓柱的流體力，但是由於受圓柱後面紊流

存在的影響會有壓力減低的現象發生，因此首先必須求得包含背後紊流影響的

壓力分布及剪力分布，才可求得正確的流體力。然而這並非一件容易的事，依

據以往學者經驗知道圓柱周圍的壓力分布，受下式所示 Reynolds數及 KC數的

影響很大。 
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https://en.wikipedia.org/wiki/Reynolds_number
http://www.港灣海岸工程手冊.tw/OceanData/32_wave%20force/pdf/32.2_inline%20force.pdf
http://www.港灣海岸工程手冊.tw/OceanData/32_wave%20force/pdf/32.3_lateral%20force.pdf
http://www.港灣海岸工程手冊.tw/Hydraulics_html/2%20FluidMotion/pdf/2.6.pdf
http://www.港灣海岸工程手冊.tw/Hydraulics_html/2%20FluidMotion/pdf/2.6.pdf
http://www.港灣海岸工程手冊.tw/OceanData/32_wave%20force/pdf/32.4_KC%20Number.pdf
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mu 表示波作用於圓柱上最大水粒子速度， 為海水動黏性係數。在物理上 KC

數表示水粒子在半週期間的移動距離 s與圓柱直徑的比。由公式可知，雷諾數

實為慣性力與粘性力之比，雷諾數小時表示流為層流，大時表示流為紊流。 
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https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%85%A3%E6%80%A7%E5%8A%9B
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%BB%8F%E5%BA%A6
http://www.港灣海岸工程手冊.tw/Hydraulics_html/2%20FluidMotion/pdf/2.5.pdf
http://www.港灣海岸工程手冊.tw/Hydraulics_html/2%20FluidMotion/pdf/2.6.pdf
http://www.港灣海岸工程手冊.tw/OceanData/index_class/thesaurus.pdf
http://www.港灣海岸工程手冊.tw/index.html

