
雙重鋼版樁式防波堤 

 

    雙重鋼版樁式防波堤是沿防波堤法線方向打設 2排連續版樁，再用拉捍加

以結合，填充塊石或砂，上部現場澆製混凝土堤蓋而成，設計流程如下 

 

 
 

雙重鋼版樁式防波堤特徵如下: 

 

○1   鋼版樁與填充砂形成一體對抗外力。 

○2   安定性高，遮水性強。 

○3   地盤壓密下陷會引起填充砂下陷。 

○4   進行板樁間填充砂期間，結構呈不安定狀態。 

○5   容易確保使用時上部工寬度。 

 

雙重鋼版樁式防波堤斷面例如下。 
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1)設計條件 

 

2) 堤體設計 

 

雙重鋼版樁式防波堤設計法可分類剛架式設計法及拉扣鋼版樁式等 2種。

下圖為比較簡便的剛架式(rigid frame)設計法 

 

 

 

○1  有效堤高 

 

有效堤高 hc如下圖，指對外力引起變形力矩能有效發揮剪抵抗部份的堤 

高，可依下式計算。 
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hco :海底至頂部混凝土盍下方高度(m) 

β : 鋼版樁特性值，地盤彈性係數為 Es時，可依下式計算 
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Es : khB0 

EI : 鋼版樁單位壁寬彎曲剛性(kNm2) 

B0 : 堤體單位寬度 

Kh : 橫方向地盤反作用力係數(kN/m3) 

 

 
 

○2   外力引起剪變形力矩 

 

    波壓引起剪變形力矩 M0可依下式計算 

 

0 ( )i iM P y=         (kNm/m) 

 

 Pi : 單位壁寬的外力(kN/m) 

 yi : 有效堤高下端至外力作用點的距離(m) 

 

○3   填充砂抵抗力矩 

 

    填充砂抵抗力矩 Mf可依下式計算 
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                   : 填充砂的水中單位體積重量(kN/m3) 

                 B : 堤寬(版樁的中心間距離)(m) 

                  : 填充砂的內部摩擦角(˚) 

 

○4   鋼版樁抵抗力矩 

 

外力引起剪變形力矩是由填充砂和版樁共同抵抗，因此版樁抵抗力矩 Ms可

依下式計算 

 

                 01.2s fM M M= −  

 

○5   版樁設計 

 

 

    版樁最大彎矩 Mmax，頭部位移(上圖)為 Ytop時，可依下式計算。 

 

                   2

max topM EI Y=         (kNm/m) 

 

版樁應力度σ(<容許應力度)，可依下式計算。 

 

                  maxM

Z
 =       (kN/m2) 

                   Z : 版樁單位壁寬斷面係數(m3/m) 
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版樁所受抵抗力矩 Ms非常小(甚至有可能為負值)時，必要採用如下圖所示 

拉扣鋼版樁式設計法，決定版樁斷面及貫入長度。 

 

 
 

○6   版樁貫入長度 

                  

版樁貫入長度為版樁海底面以深貫入長度 D，可依下式計算 
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      β0 : 版樁腐蝕前的特性值(/m) 

 

○7   地盤承載力 

 

3)  上部工設計 

 

下圖為雙重鋼版樁式防波堤標準斷面。 
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○1   上部混凝土使用無筋混凝土，版樁頭部以使用鋼筋混凝土為宜。 

○2   轉角部使用異型版樁，轉角附近設置隔牆為宜。 

○3   拉桿及橫樑設計參考錨碇式鋼板樁碼頭 

     

 

 

     

 

 

回港灣設施設計               
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